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1. UVOD

Sve prisutnija upotreba povezanog sustava za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS), pored standardnih
zavrs$nih proizvoda, nudi i moguénost upotrebe “alternativnih” proizvoda kao $to su keramicke plocice,
ploCe od prirodnog i umjetnog kamena, klinker plocice i tanke ciglene plocice.

Takvo zavrsno oblaganje ETICS-a omogucuje veliku kreativnost projektantima i ono, osim prednosti u
pogledu estetike i kreacija procelja zgrada, ima prednost i u mehanic¢kim svojstvima.

“Ljepota, trajnost i funkcionalna svojstva keramicke plocice ¢ine ih jednim od najprikladnijih za zavrsno
oblaganje procelja zgrada. Dok i neki drugi materijali za oblaganje mogu imati ta svojstva, nijedno nije tako
svestrano i pristupa¢no kao keramicka plocica.”?

lako se oblaganje ETICS sustava keramickim plo¢icama i slicnim oblogama vec dulje vrijeme primjenjuje
u praksi, ovakav tip zavrSne obrade nije “pokriven"” vaze¢om hrvatskom niti europskom regulativom te
ne postoji tehnicka specifikacija koja bi definirala svojstva i zahtjeve.

Iz tih razloga cilj Udruge je ovim priru¢nikom ponuditi smjernice za zahtjeve i tehniku ugradnje. Smjernice su
izradene na temelju stranih tehnickih uputa i viSegodisnjeg iskustva stru¢nih sluzbi ¢lanova HUPFAS-a.

ETICS sustavi sa zavrSnom oblogom od keramickih plocCica i kamena, obradeni u ovim smjernicama,
temelje se na toplinsko-izolacijskim materijalima od ekspandiranog polistirena (EPS), sukladnog
zahtjevima tehnicke specifikacije HRN EN 13163, te toplinsko-izolacijskm materijalima od mineralne
vune (u plo¢ama i lamelama), sukladne zahtjevima tehni¢ke specifikacije HRN EN 13162.

Proizvodi koji se u ETICS-u koriste za povezivanje toplinsko-izolacijskog materijala s podlogom i za izradu

armaturnog sloja moraju biti sukladni tehnickim specifikacijama HRN EN 13499, odnosno HRN EN 13500.
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Kamene i keramicke obloge na ETICS sustavima

2. ZAHTJEVI ZA OBLOGE

2.1 Keramicke plocCice

S obzirom na to da je rije¢ o vrlo specifi¢noj zavr§noj obradi toplinsko-izolacijskih sustava, potrebno je
obratiti pozornost na odabir materijala koji se koriste kao obloga.

Kad je rije¢ o keramickim oblogama, mogu se koristiti sve keramicke plocice iz grupa Al, Bla, Blb, A2a,
B2a prema EN HRN 14411 Keramicke plocice -- Definicije, razredba, znacajke, ocjena sukladnosti i
oznacivanje koje su otporne na smrzavanje prema HRN EN ISO 10545-12 Keramicke plocice -- 12. dio:
Odredivanje otpornosti na smrzavanje.

Zahtjevi koje moraju ispunjavati obloge od keramickih ploCica odnose se na nekoliko njihovih svojstava:

« POVRSINA PLOCA: ne smije biti veca od 0,09 m?2

+ DIMENZIJE PLOCA (OBLIK): duZina jedne stranice ne smije prelaziti 30 cm, ¢ime se postiZe ujednaden
termicki rad s podlogom u uzduznom i popre¢nom smjeru. Ako je rijec¢ o ekstrudiranim plo¢ama iz grupe
Al (vodoupojnosti <3%) koje se koriste kao obloga, dimenzije mogu odstupati od navedenih tako da
jedna stranica moze biti do 40 cm, s tim da debljina ploce ne smije biti veca od 12 mm.

* DEBLJINA PLOCA: ne smije biti veéa od 15 mm. Maksimalno dopusteno povriinsko optereéenje na
podlogu (ukupna teZzina armaturnog sloja, Ljepila za ploc¢ice i obloge) ne smije prelaziti 35 kg/m?.

* RADIJUS I VOLUMEN PORA: preporuka je da ledna strana plocice bude hrapava (promjer pora manji
od 0,20 um, a volumen pora manji od 20 mm?3/g)

* VODOUPOJNOST obloge prema HRN EN [SO 10545-3: Keramicke plocCice - 3. dio: Odredivanje
upijanja vode, prividne poroznosti, prividne relativne gustoce i volumena mase ne smije prelaziti
6% za obloge koje se postavljaju na izolacijske ploCe od EPS-a i 3 % za obloge koje se postavljaju na
izolacijske ploce od mineralne vune.

2.2. Prirodni i umjetni kamen

Kod obloga od prirodnog i umjetnog kamena situacija je nesto sloZenija zato Sto se u pravilu ovi materijali
koriste (rezu) u veé¢im debljinama i njihova primjena na toplinsko-izolacijske sustave poveéava povrsinsko
opterecenje na podlogu.

Ako povrsinsko opterecenje prelazi gore navedenu granicu, primjena obloga od prirodnog ili umjetnog
kamena postaje restriktivna, pogotovo stoga Sto ne postoji tehni¢ka regulativa u RH za primjenu
navedenih materijala na ETICS.

U slucajevima kad su za kamene obloge zadovoljeni uvjeti navedeni za keramicke obloge, one se mogu
koristiti u skladu s ovim smjernicama.

Za sve ostale slucajeve potrebno je konzultirati stru¢ne sluzbe proizvodaca kamenih obloga i ETICS-a i
obvezno se pridrzavati njihovih uputa.
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3. [ZVODENJE

3.1. Specifi¢nosti fasaderskih radova

Bududi da je rijec o specificnom ETICS sustavu s vrlo visokim rizikom od gradevinskih Steta, izvodenje
je potrebno provesti posebno pazljivo i povjeriti ga iskljucivo pouzdanim izvodacima.

Podloga za ETICS sustave s kamenom ili kerami¢kom oblogom mora biti dovoljno nosiva kako bi preuzela
tezinu sustava. Za ETICS sustav s kamenom ili kerami¢kom oblogom pogodne su sljedece podloge:

* beton u skladu s HRN EN 206-1 i ¢vrstoce vece od C16/20

e puna i Suplja opeka u skladu s HRN EN 771-1 i HRN EN 771-3 sa ili bez sloja Zbuke

e Suplji i puni blokovi (blokovi od leteceg pepela i agregata) u skladu s HRN EN 771-3.

Ostale podloge, kao Sto su:

e porasti beton u skladu s HRN EN 771-4

* cementno vezani blokovi s drvenom strugotinom, betonskom jezgrom, sa ili bez integrirane dodatne
izolacije u skladu s HRN EN 15498

e drvene podloge

e suho-montazne ploce (gips-vlaknaste, cementne i sl.)

e starogradnja i/ili postojece oZzbukane podloge

e postojeci ETICS sustavi

nisu pogodne za nanoSenje ovakvih sustava.

Prilikom provjere podloge treba se pridrzavati uputa Smjernica za izradu ETICS sustava (u daljnjem
tekstu: Smjernice).

Struktura ETICS sustava s oblogom

FASADERSKI RADOVI:

1. Mort za lijepljenje

2. Toplinska izolacija:

3. Prvinanos armaturnog sloja
4. Staklena mrezica: =160 g/m
5. Pri¢vrsnica sa Celi¢nim vijkom
6. Drugi nanos armaturnog sloja

KERAMICARSKI RADOVI:

7. Fleksibilno Ljepilo za plocice

8. Kamen ili keramika:

9. Fleksibilna cementna masa za fugiranje
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Kamene i keramicke obloge na ETICS sustavima

3.1.1. LIJEPLJENJE TOPLINSKO-1ZOLACIJSKIH PLOCA

Za ove sustave smiju se koristiti sljedeci toplinsko-izolacijski materijali:

* ploce i lamele mineralne vune (MW) u skladu s HRN EN 13162

* ploce ekspandiranog polistirena (EPS) u skladu s HRN EN 13163

* ploce ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) u skladu s HRN EN 13164 (samo za podrudje podnoZja i
prskanja vodom).

Za sustave na osnovi drugih toplinsko-izolacijskih materijala ne postoje iskustva i ne preporuca se

njihova primjena za ove obloge.

Smiju se koristiti samo prasSkasti cement-polimerni mortovi za lijepljenje. Zabranjena je upotreba
pastoznih mortova. Kako bi se smanjilo opterecenje na podlogu uslijed sidrenja pri¢vrsnice, najveca
dopustena debljina toplinske izolacije je 20 cm.

Prilikom mijeSanja morta za lijepljenje treba se pridrzavati uputa proizvodaca i odlomka 7.7 MijeSanjei
nanoSenje morta za lijepljenje, Smjernice. Kod lijepljenja plo¢a metodom “rubno-toc¢kasto” (vidi odlomak
7.7.1. Metoda “rubno-to¢kastog” nanoSenja, Smjernice) minimalna pokrivenost plo¢e Ljepilom nakon
pritiska plo¢e na podlogu iznosi 60 %.

Daljnja pravila vrijede kao i kod uobicajenih ETICS sustava (vidi odlomke od 7.7.3 do 7.8.1., Smjernice)

3.1.2. IZRADA PRVOG NANOSA ARMATURNOG SLOJA
S izradom armaturnog sloja se smije zapoceti tek nakon odgovarajuéeg stvrdnjavanja morta za
lijepljenje, u pravilu nakon tri dana od zavrSetka lijepljenja (kod temperature zraka +20°C i 65%
relativne vlaznosti). Za izradu armaturnog sloja koriste se isklju¢ivo mortovi na bazi cementa.

Kod eventualnog nanoSenja sloja za izravnavanje treba se pridrzavati odredenog vremena susenja
propisanog od proizvodaca sustava i Smjernicama. Izrada dijagonalnog armiranja, kutova i rubova
provodi se u skladu sa Smjernicama (odlomci od 7.9.3. do 7.9.5). Na odgovarajuce pripremljenu
toplinsku izolaciju nanosi se armaturni sloj, ru¢no ili strojno. Armaturni sloj se izraduje u dva koraka.

U prvom koraku mort za armaturni sloj treba nanijeti na odgovarajucée pripremljenu toplinsku izolaciju.
Ovaj sloj svjeZzeg morta treba procesljati zup¢astom gladilicom (veli¢ine zuba 10x10 mm).

U svjeZi mort se utiskuje staklena mrezica odozgo prema dolje laganim pritiskom gladilicom uz
minimalni preklop od 10 cm. Gustoc¢a staklene mreZice mora biti =160 g/m2

3.1.3. POSTAVLJANJE PRICVRSNICA
Postavljanje pri¢vrsnica kod ETICS sustava s kamenom ili kerami¢kom oblogom uvijek se provodi tako
da je rozeta pricvrsnice iznad staklene mrezice, tj. postavlja se neposredno nakon utiskivanja mrezice
u svjezi prvi nanos morta za armiranje. Prilikom buSenja rupa treba se pridrzavati pravila odredenih
odlomkom 7.8.3.2. BuSenje rupa, Smjernice, osim vremena susenja.

Pri¢vrsnica mora biti iskljuc¢ivo s €eliénim vijkom (npr. EJOT STR U) promjera rozete =60 mm. Kako bi
se tezina obloge mogla ucinkovito prenijeti u podlogu, duljina sidrenja Celi¢nog vijka mora biti, ovisno
o vrsti podloge, od 25 do 65 mm, odnosno prema propisu proizvodaca.
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Broj pricvrsnica po ¢etvornom metru odreduje se s obzirom na optereenje vjetrom u skladu s HRN EN
1991-1-4, odnosno odlomkom 7.8.3.3. Broj pri¢vrsnica, Smjernice. Minimalni broj pri¢vrsnica je 6 kom./m? a
maksimalni 12 kom./m?2

Za precizniji proracun pricvrsnica preporucuje se koristiti program Prorac¢un pri¢vrsnicana web-stranici:
www.hupfas.hr/izracun-pricvrsnica-etics.html.

S obzirom na to da se postavljanje pricvrsnica izvodi kroz mrezicu, mogu se koristiti obje sheme T i W, a kod
sustava s lamelama mineralne vune nije potrebno Koristiti dodatnu rozetu Sirine 140 mm. Radi poStivanja
pravila da pric¢vrsnica mora prolaziti kroz sloj morta za lijepljenje, preporuca se, prije postavljanja
pri¢vrsnica, iscrtati shemu postavljenih ploca.

3.1.4. IZRADA DRUGOG NANOSA ARMATURNOG SLOJA
Drugi nanos morta za armiranje potrebno je nanijeti unutar 24 sata od umetanja mrezice koja mora biti
prekrivena barem 1 mm mortom za armiranje. Pozicija mrezice mora biti u gornjoj treini sloja.

Vrijeme suSenja armaturnog sloja prije Lijepljenja kamena ili keramike je minimalno 7 dana.

Ukupna debljina armaturnog sloja mora biti izmedu 5 i 8 mm (ne vrijede vrijednosti dane u tablici 12.
Smjernica).

3.2. Specifiénosti keramicarskih radova

3.2.1. LIJEPLJENJE
Obloga keramikom ili prirodnim/umjetnim kamenom Llijepi se na o¢vrsli armaturni sloj nakon minimalno
7 dana susenja.

Tankoslojno fleksibilno cementno Ljepilo za plocice (minimalni zahtjev razred S1 prema HRN EN 12002) nanosi
se metodom floating-buttering. Glatkom stranom gladilice treba nanijeti tanki sloj ljepila punoplosno na
podlogu, a potom deblji sloj ljepila te ga procesljati nazubljenom stranom gladilice. Isti postupak ponoviti na
straznjoj strani obloge. Tako pripremljena obloga ¢vrsto se pritisne na podlogu tako da se ostvari stopostotni
kontakt obloge s armaturnim slojem. ViSak Ljepila u fugi mora se odstraniti.

Zub gladilice mora biti 6 mm za glatku, a 10 mm za profiliranu lednu stranu obloge.

3.2.2. FUGIRANJE (DILATACIJSKE | PRIKLJUCNE FUGE)
Kod planiranja izvodenja keramickih obloga na ETICS sustave svakako mora biti predvideno izvodenje
detalja kao Sto su:
e fuge
e prikljucci i zavrsetci
e prodori.

Ovi detalji ne smiju biti rjeSavani na gradiliStu netom prije same izvedbe jer upravo takav pristup dovodi
do pogreSaka.
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Kamene i keramicke obloge na ETICS sustavima

Sukladno zadnjim tehni¢kim saznanjima i vazecim strukovnim uputama, u pravilu je sanacija svake
pogreSke uvijek skuplja od pravilno planiranih i izvedenih detalja kao, uostalom, i cijela fasada.

Fugiranje keramicke obloge izvodi se nakon minimalno 48 sati od Llijepljenja fleksibilnim cementnim
masama za fugiranje prema preporuci proizvodaca.

3.2.2.1. RAZDJELNE FUGE
Razdjelnim fugama se odvajaju dijelovi obloZene povrsine kako bi se sprijeCile Stete uzrokovane naprezanjem
uslijed djelovanja higro-termickih promjena i tezine obloge. Izvedbom razdjelnih fuga jedna povrsina se
razdjeljuje u polja koja funkcioniraju zasebno.

Razdjelne fuge potrebno je izvesti trajno elasti¢nim fasadnim kitom na vertikalnim razmacima od
maksimalno 8 m, a horizontalnim 4 m. Sirina razdjelne fuge ovisi o vrsti i dimenziji obloge (u pravilu
od 3 do 12 mm). Razdjelne fuge potrebno je izvesti i na uglovima objekta.

Na pretanko izvedenom armaturnom sloju takve fuge uzrokovat Ce Stete.

3.2.2.2. DILATACIJSKE FUGE
Dilatacijske fuge objekta moraju se prenijeti kroz cijeli ETICS sustav u zavr$nu oblogu pomocu
odgovarajuceg dilatacijskog profila.

3.2.2.3. PRIKLJUCCI | ZAVRSETCI
lzvedbom elasti¢nih fuga, npr. na uglovima objekta u samim keramic¢kim oblogama, mogu se izbjeci
lokalna naprezanja koja uzrokuju pojavu pukotina. Svi prikljucci i zavrSetci izvode se primjenom
odgovarajucih profila ili trajno elasti¢nim fasadnim kitom.

3.3. GreSke kod izvodenja

Podrucje primjene kamena i keramike na ETICS sustavima je nedovoljno istrazeno u cijeloj Europi.
Strukovna znanja prikazana u ovim Smjernicama temelje se na iskustvu proizvodaca ETICS sustava i
nisu obvezujuca.

NajceSce greSke uzrokovane su:

* pogresnim izborom obloge (dimenzije, debljina, boja, vodoupojnost itd.)

* nepostivanjem posebnosti izvedbe ETICS sustava za oblaganje kamenom ili keramikom (npr. nekoristenje
pricvrsnice s Celi¢nim vijkom itd.)

e prevelikim povrSinama bez izvedbe razdjelnih fuga

e izvedbom neelasti¢nih prikljutaka i zavrSetaka

* nepravilnim lijepljenjem i/ili fugiranjem obloga (npr. bez floating-buttering, bez fuga itd.)

e primjenom neodgovarajuéih materijala (npr. nefleksibilno Ljepilo ili masa za fugiranje)

e nepoStivanjem vremena suSenja kod pojedinih faza izvodenja

* nepoStivanjem opcih vazeCih pravila struke.
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Baumit Croatia

Bifix

Caparol

Chromos boje i Lakovi
Chromos svjetlost
Ejot spojna tehnika
Fragmat H

I.T.V. Murexin

Kelteks

Knauf Insulation
Lasselsberger - Knauf
Plastform

Rockwool Adriatic
Rofix

Samoborka

Gradi. Stedi. Vrijedi.

HUPFAS partner u projektu CROSKILLS
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